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2. Uvod

Jednordzové méteni emisi amoniaku pomoci zafizeni pro kontinudlni méteni emisi
bylo provedeno na zaklad¢ objednavky firmy ITL Innovation Technology for Life, s.r.o. ve
dnech 26. — 26. 3. 2020 m¢éfici skupinou Vyzkumného ustavu zemédé€lské techniky, v.v.i.,
Praha 6 - Ruzyné.

Opravnéni k autorizovanému meéteni bylo méfici skupiné udéleno dne 3. 2. 2004
rozhodnutim MZp CR &j.: 4796/740/03 podle § 15 odst. 1 zakona &. 86/2002 Sb.

3. Ucel méreni
Utelem bylo provedeni autorizovaného méfeni emisi NH; vznikajicich pti chovu kutat
na maso a zjisténi vybranych referencnich veli¢in (teplota, tlak a relativni vlhkost vzdusSiny).

4. Popis zdroje znediSténi

Me¢fteni prob&hlo v pokusné mistnosti oznac¢ené ,,POKUS 2“ v Mezinarodni testovaci
stanici dribeze v Ustrasicich. Kufata byla ustajena ve zdéné mistnosti na slamnaté podestylce.
Krmeni je zajiSténo ru¢né dopliovanym krmitkem v kazdé sekci a napéjeni bylo zajisténo
standardnimi automatickymi pitky ve vysi hlav kurat.

V mistnosti je ve venkovni sténé¢ osazen 1 odtahovy ventilator & 300 mm ve valcovém
vétracim otvoru. Ventilator byl po celou dobu méteni zapnut na konstantni vykon. Venkovni
vzduch je do mistnosti pfivadén vzduchovodem s kruhovym priifezem, umisténym pod stropem
na opacné stran€ nez je odtahovy ventilator. Vzduch ze vzduchovodu vystupuje obdélnikovymi
otvory opatienymi miizkou. Do podestylky byl aplikovan pfipravek Reasil Humic Clean v
davce 100g/m” a do krmiva byl piidavan pripravek Reasil Humic Health v davee 2kg/t krmiva.

Podestylka je jednorazové odklizena po ukonceni vykrmového turnusu. Pocet zvifat,
ustajenych v mistnosti v pribéhu méfteni, jejich staii a primérna hmotnost jsou udany v tabulce
T01.

T01: Zvirata ustajend v mistnosti ,, POKUS 2

rozméry (m) udany pocet ustdjend zvitata stari primérnd hmotnost zvifat (kg)
dxS§xv zvitat
395x2,7x2,5 205 Kurata na maso 28 dnl 1,58
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5. Zpisob méreni

Me¢éteni koncentrace amoniaku bylo provedeno plynovym analyzatorem INNOVA
1312, vyuzivajicim infraervenou optoakustickou metodu, doplnénym o piepina¢ méficich
mist INNOVA 1309. Namé&fené hodnoty pfistroj pfepocitava na normalni stavové podminky a
prabézné automaticky uklada. Teplota vzduSiny i jeji relativni vlhkost byla kontinudlné
meéfena a zaznamendvana registraénim piistrojem COMMETER L3120. Hodnoty tlaku
vzduchu byly kontinualné méfeny a zaznamenavany piistrojem COMMETER D4141. Méteni
vzduchotechnickych parametrii bylo provedeno anemometrem - pfistrojem TESTO 445.

Odbérova sonda S1 byla umisténa tésné pred odtahovy ventilator do proudu
odsadvaného vzduchu. Sonda S5 byla umisténa ve venkovnim prostfedi u nasavaciho otvoru
ventilace. Rozdil koncentraci namétenych sondami S1 a S5 byl pouzit pro vypocet mérné
vyrobni emise amoniaku.

Méfeni a stanoveni vzduchotechnickych parametri bylo provedeno v souladu s CSN
12 4070 (eqv ST SEV 5882-87).

Pred zapocetim méfeni byl plynovy analyzator ovéten pomoci kalibra¢niho plynu
(sm&s amoniaku a syntetického vzduchu s koncentraci 50 ppm) dle pfirucky jakosti.
V pribéhu méteni byl v hale nastaven ustaleny rezim proudéni vzduchu.

Nejistoty méfeni jsou stanoveny podle dokumenti CIA Evropska spoluprace pro
akreditaci EA 4/02.

Seznam méricich pristroja

Plynovy analyzator 1312 A Photoacoustic Multi-gas Monitor, v.¢. 0028-002

vyrobce INNOVA Air Tech Instruments, Dansko

méfici rozsah pro NH; 0,2 -15 000 mg.m™, pracovni teplota +5 aZ +40 °C

teplotni zavislost nulového bodu pro NH; 0,02 mg.m™/°C, kolisani nulového bodu pro NH;
+ 0,2 mg.m”, teplotni zavislost kontrolniho bodu pro NH; 0,3 % z naméfené hodnoty /°C,
kolisani kontrolniho bodu pro NHs £ 2,5 % z naméfené hodnoty

Prepinac odbérovych mist 1309 D Multipoint Sampler, v.¢. 177-002

vyrobce INNOVA Air Tech Instruments, Dansko

teplomér/vlhkomér se zaznamem dat COMMETER L3120, v.¢. 01070176

vyrobce COMET SYSTEM, s.r.o., Ceska republika

méfici rozsah teploty -30 az +70°C, nejistota + 0,4°C

méfici rozsah relativni vlhkosti 0 az 100% RV, nejistota £2.5 %RV.

tlakomér se zaznamem dat COMMETER D4141, v.¢. 03910485

vyrobce COMET SYSTEM, s.r.0., Ceska republika

méfici rozsah 800 az 1100 hPa, nejistota = 2 hPa

anemometr TESTO 445, v.¢. 00463417/011

nejistota s vrtulkovou sondou +1,5% z naméfené hodnoty

vyrobce TESTO, SRN

Mgéfici piistroje splituji podminky CSN EN ISO/IEC 17 025.
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6. Prubéh méreni
Mgéieni v mistnosti ,,POKUS 2

Odtahovy ventilator byl po celou dobu méfeni zapnut na konstantni vykon. Pritok
vzduchu ventilatorem byl stanoven na zdkladé méfeni rychlosti proudéni vzduchu
anemometrem. Rychlost proudéni vzduchu odtahovym ventildtorem byla zméfena v 12
bodech na 2 navzijem kolmych piimkach v souladu s CSN 12 4070. Cidlo pro mé&feni teploty
a relativni vlhkosti bylo umisténo vedle ventilatoru (viz. Obr.1).

Odetitani a ukladani méfenych hodnot zaGalo 26. 3. 2020 v 8'®. Naméfené
koncentrace byly pribézné automaticky zaznamenavany. Interval uklddani hodnot
koncentraci z odbérového mista byl nastaven na nejkrat§i mozny v daném rezimu. Zatizeni
pracovalo bez pieruseni az do 8°° dne 27. 3. 2020. V pribshu méfeni se nevyskytly zadné
problémy.
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Obr. 1: Uspotadani meéfeného objektu
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7. Vysledky méreni

Klimatické podminky byly ustdlené a umoznily nastaveni vzduchotechnického rezimu
ponechat beze zmény po celou dobu méteni. Hodnoty pritoku vzdusiny jsou v tabulce T02.

T02: Namerené a vypoctené hodnoty pritoku vzduchu na ventilatoru v mistnosti ,, POKUS 2

Cislo ventilatoru 2

Mgéfici sonda ¢&. 2

Prifez vzduchovodu (m?) | 0,07

Priméma rychlost (m.s)| 1,69

Priitok vzduginy (m’.s") 0,118

Teplota vzduSiny se v pribéhu meétfeni pohybovala vrozmezi 21,9 az 24,7°C,
primé&rna hodnota teploty byla 23,7°C . Relativni vlhkost vzduSiny se pohybovala v rozmezi
52 az 66 %RV, prumérna relativni vlhkost byla 56,4 %RYV. Tlak vzduchu se pohyboval
v rozmezi 971 az 974 hPa, primérna hodnota tlaku byla 972,8 hPa.

Zaznamy prubehu teploty, relativni vlhkosti a tlaku vzduchu v pribéhu méteni jsou
zobrazeny na obr. 2.

TEPLOTA, REL. VLHKOST A TLAK VZDUCHU

"POKUS 2"
70.00 977.00
60.00 + 976.00
__50.00 A + 975.00
9
g J\_W/\/\,\ —Teplota (°C)
< 40.00 Vihkost (%) 974.00
= ——Tlak (hPa) a
[ £
o 3
9 30.00 A +973.00 ¥
8
[<}
3 ~ W
20.00 V\/_\N 972.00
10.00 971.00
0.00 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 970.00

26.3.20 26.3.20 26.3.20 26.3.20 26.3.20 26.3.20 26.3.20 26.3.20 26.3.20 27.3.20 27.3.20 27.3.20 27.3.20 27.3.20 27.3.20
6:00 8:00 10:00 12:00 1400 16:00 18:.00 20:00  22:00 0:00 2:00 4.00 6:00 8:00 10:00

cas (h)

Obr. 2: Relativni vlhkost, teplota a tlak vzduchu

V tabulce TO03 jsou naméfené hodnoty koncentraci amoniaku z odbérového mista
(sonda S2) a ze vstupniho vzduchu (sonda S5) za celou dobu métfeni. Hodnoty koncentraci
jsou vztazeny na teplotu 0°C, tlak 101,3 hPa a suchy vzduch.
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T03: Namerené hodnoty koncentraci NH; v mistnosti “POKUS 2 “

Sonda 2 | Sonda 5 Sonda2 | Sonda 5

(mg.m’” (mg.m’3) (mg‘m‘” (mg‘m‘3)

26.3.20 8:24 2.69 0.67 26.3.20 16:19 3.50 0.62
26.3.20 8:32 2.72 0.66 26.3.20 16:28 3.59 0.56
26.3.20 8:41 2.31 0.74 26.3.20 16:37 3.56 0.51
26.3.20 8:49 2.09 0.65 26.3.20 16:45 3.53 0.71
26.3.20 8:58 2.32 0.74 26.3.20 16:54 3.50 0.58
26.3.20 9:06 2.73 0.89 26.3.20 17:02 3.39 0.63
26.3.209:15 2.27 0.67 26.3.20 17:10 3.57 0.49
26.3.20 9:23 2.19 0.69 26.3.20 17:19 3.65 0.57
26.3.20 9:32 1.99 0.66 26.3.20 17:28 3.65 0.58
26.3.20 9:40 2.42 0.84 26.3.20 17:36 3.80 0.54
26.3.20 9:49 2.25 0.51 26.3.20 17:44 3.75 0.61
26.3.20 9:57 2.26 0.65 26.3.20 17:53 3.69 0.64
26.3.20 10:06 2.36 0.72 26.3.20 18:01 4.09 0.68
26.3.20 10:14 2.20 0.60 26.3.20 18:10 4.00 0.54
26.3.20 10:23 2.21 0.57 26.3.20 18:18 3.88 0.65
26.3.20 10:31 2.01 0.55 26.3.20 18:27 3.88 0.67
26.3.20 10:40 2.02 0.63 26.3.20 18:35 3.82 0.78
26.3.20 10:48 1.98 0.62 26.3.20 18:44 3.93 0.53
26.3.20 10:57 1.72 0.57 26.3.20 18:53 3.85 0.69
26.3.20 11:05 1.78 0.56 26.3.20 19:01 3.85 0.67
26.3.2011:14 2.38 0.64 26.3.20 19:09 3.93 0.52
26.3.20 11:22 2.11 0.67 26.3.20 19:18 4.38 0.56
26.3.20 11:31 2.20 0.55 26.3.20 19:26 4.11 0.54
26.3.20 11:39 2.17 0.56 26.3.20 19:35 3.89 0.54
26.3.20 11:48 2.29 0.62 26.3.20 19:43 3.98 0.55
26.3.20 11:56 2.38 0.64 26.3.20 19:51 4.00 0.58
26.3.20 12:05 2.39 0.69 26.3.20 20:00 4.14 0.48
26.3.20 12:13 1.98 0.48 26.3.20 20:09 3.95 0.71
26.3.20 12:22 2.05 0.59 26.3.20 20:17 3.92 0.55
26.3.20 12:30 1.89 0.63 26.3.20 20:26 3.91 0.61
26.3.20 12:39 2.66 0.60 26.3.20 20:34 4.03 0.60
26.3.20 12:47 2.32 0.55 26.3.20 20:42 3.95 0.68
26.3.20 12:56 2.76 0.62 26.3.20 20:51 4.08 0.66
26.3.20 13:04 2.44 0.80 26.3.20 21:00 4.14 0.64
26.3.20 13:13 2.44 0.62 26.3.20 21:08 4.20 0.55
26.3.20 13:21 2.55 0.63 26.3.20 21:16 4.25 0.56
26.3.20 13:30 2.52 0.68 26.3.20 21:25 4.13 0.63
26.3.20 13:38 2.32 0.67 26.3.2021:34 4.08 0.73
26.3.20 13:46 2.32 0.64 26.3.2021:42 3.89 0.64
26.3.20 13:55 2.30 0.63 26.3.20 21:50 3.38 0.61
26.3.20 14:04 2.39 0.54 26.3.20 21:59 3.17 0.75
26.3.20 14:12 2.38 0.48 26.3.20 22:07 3.36 0.60
26.3.20 14:20 2.50 0.39 26.3.20 22:16 3.26 0.65
26.3.20 14:29 3.05 0.58 26.3.20 22:25 3.22 0.65
26.3.20 14:38 3.05 0.63 26.3.20 22:33 3.52 0.60
26.3.20 14:46 3.32 0.88 26.3.20 22:41 3.26 0.62
26.3.20 14:55 3.38 0.61 26.3.20 22:50 3.14 0.78
26.3.20 15:03 3.35 0.67 26.3.20 22:58 3.17 0.63
26.3.20 15:12 3.76 0.62 26.3.20 23:07 3.48 0.60
26.3.20 15:20 3.73 0.55 26.3.20 23:15 3.38 0.57
26.3.20 15:29 3.58 0.58 26.3.20 23:24 3.27 0.60
26.3.20 15:37 3.37 0.62 26.3.20 23:32 3.24 0.68
26.3.20 15:45 3.33 0.62 26.3.20 23:41 3.15 0.77
26.3.20 15:54 3.40 0.56 26.3.20 23:49 3.08 0.75
26.3.20 16:03 345 0.55 26.3.20 23:58 291 0.59
26.3.20 16:11 3.54 0.65 27.3.20 0:06 3.28 0.63
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T03: Namerené hodnoty koncentraci NH; v mistnosti “POKUS 2 “ - pokracovani

Sonda 2 | Sonda 5 Sonda 2 | Sonda 5

(mg.m™ | (mg.m™) (mgm™ | (mg.m™)
27.3.200:15 327 0.55 27.3.20 8:10 2.95 0.70
27.3.20 0:24 3.26 0.63 27.3.20 8:19 2.78 0.72
27.3.20 0:32 3.09 0.51 27.3.20 8:28 2.79 0.65

27.3.20 0:40 3.04 0.62

27.3.20 0:49 2.86 0.63

27.3.20 0:57 3.28 0.59

27.3.20 1:06 2.99 0.52

27.3.20 1:14 3.26 0.60

27.3.20 1:23 3.10 0.66

27.3.20 1:31 3.12 0.64

27.3.20 1:40 3.03 0.51

27.3.20 1:48 2.76 0.60

27.3.20 1:57 3.00 0.61

27.3.20 2:05 2.95 0.83

27.3.20 2:14 3.12 0.48

27.3.20 2:22 3.08 0.68

27.3.20 2:31 3.11 0.64

27.3.20 2:39 3.20 0.66

27.3.20 2:48 2.87 0.71

27.3.20 2:56 2.95 0.82

27.3.20 3:05 3.09 0.60

27.3.20 3:13 2.98 0.67

27.3.20 3:22 2.92 0.62

27.3.20 3:30 2.87 0.70

27.3.20 3:39 2.90 0.70

27.3.20 3:47 3.10 0.60

27.3.20 3:56 2.95 0.61

27.3.20 4:04 2.71 0.74

27.3.20 4:13 2.90 0.64

27.3.20 4:21 2.88 0.64

27.3.20 4:30 3.08 0.49

27.3.20 4:38 2.89 0.86

27.3.20 4:46 2.83 0.59

27.3.20 4:55 2.86 0.57

27.3.20 5:04 2.90 0.76

27.3.20 5:12 3.07 0.80

27.3.20 5:20 2.92 0.74

27.3.20 5:29 2.80 0.67

27.3.20 5:38 3.05 0.71

27.3.20 5:46 3.18 0.63

27.3.20 5:55 2.89 0.62

27.3.20 6:03 2.61 0.61

27.3.20 6:11 2.72 0.71

27.3.20 6:20 2.85 0.99

27.3.20 6:29 2.61 1.01

27.3.20 6:37 2.75 0.68

27.3.20 6:45 2.72 0.70

27.3.20 6:54 2.75 0.75

27.3.20 7:03 2.90 0.67

27.3.207:11 2.87 0.73

27.3.207:19 3.06 0.80

27.3.20 7:28 3.00 0.75

27.3.20 7:37 2.95 0.67

27.3.20 7:45 3.00 0.61

27.3.20 7:54 2.72 0.56

27.3.20 8:02 2.84 0.60
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Na obr. 3 je graficky znazornén prabéh koncentrace NH; v mistnosti ,,POKUS 2
(sonda S2) a ve vstupnim vzduchu (sonda S5) po dobu méfeni s vyuzitim v§ech namétenych
hodnot. VSechny hodnoty koncentraci, naméfené na odbérovém miste, jsou v tabulce TO3.

KONCENTRACE AMONIAKU
"POKUS 2"
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4.00 A I\I\ -/\
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Obr. 3: Pribéh koncentrace NH; v odbérném misté v mistnosti ,,POKUS 2 a ve venkovnim
vzduchu

Z rozdilli koncentraci naméfenych sondou S2 a S5 byly vypocteny stfedni hodnoty
pulhodinovych méficich intervali, které jsou uvedeny v tabulce T04 na stran¢ 10 protokolu.
Vysledné hodnoty, naméfené a vypoctené podle piirucky jakosti, jsou uvedeny v tabulce T05
na strané 11 protokolu.

V pribéhu méfeni v mistnosti ,,POKUS 2“ se bcéhem sledovanych 24 hodin
koncentrace NH3 ve vzduchu v mistnosti pohybovala v rozmezi od 1,72 do 4,38 mg.m™.
Z4dna naméfena hodnota nepiekroéila 50 mg.m™. Priamérny pritok vétraciho vzduchu byl
425 m’.h".
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8. Vyhodnoceni vysledki méreni

T04: Celkové vyhodnoceni vysledkit méreni mistnosti ,,POKUS 2* a jejich porovnani s hodnotami emisnich
limiti (faktorii)

Znecistujici latka HN,
Emisni limit 50 mg.m'3
Koncentrace vztazené k teplot¢ 0°C, tlaku 101.3 hPa, suchy vzduch
Primérné koncentrace NH; (mg.m™)
Casovy interval &. cas Sonda S2 — sonda S5
1 26.3.20 8:58 1.70
2 26.3.20 9:23 1.78
3 26.3.20 9:57 1.60
4 26.3.20 10:31 1.59
5 26.3.20 10:57 1.31
6 26.3.20 11:31 1.52
7 26.3.20 11:56 1.62
8 26.3.20 12:30 1.46
9 26.3.20 12:56 1.77
10 26.3.20 13:30 1.83
11 26.3.20 13:55 1.62
12 26.3.20 14:29 1.93
13 26.3.20 14:55 2.54
14 26.3.20 15:29 2.86
15 26.3.20 15:54 2.76
16 26.3.20 16:28 2.78
17 26.3.20 16:54 2.87
18 26.3.20 17:28 291
19 26.3.20 17:53 3.05
20 26.3.20 18:27 3.29
21 26.3.20 18:53 3.13
22 26.3.20 19:26 3.36
23 26.3.20 20:00 3.30
24 26.3.20 20:26 3.27
25 26.3.20 21:00 3.32
26 26.3.20 21:25 3.48
27 26.3.20 21:59 3.00
28 26.3.20 22:25 2.66
29 26.3.20 22:58 2.69
30 26.3.20 23:24 2.77
31 26.3.20 23:58 247
32 27.3.20 0:24 2.55
33 27.3.20 0:57 2.48
34 27.3.20 1:31 2.53
35 27.3.20 1:57 241
36 27.3.20 2:31 2.48
37 27.3.20 2:56 2.45
38 27.3.20 3:30 2.35
39 27.3.20 3:56 2.32
40 27.3.20 4:30 2.14
41 27.3.20 4:55 222
42 27.3.20 5:29 2.24
43 27.3.20 5:55 2.36
44 27.3.20 6:29 2.10
45 27.3.20 6:54 2.11
46 27.3.20 7:28 2.35
47 27.3.20 7:54 2.09
48 27.3.20 8:28 2.12
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T06: Celkové vyhodnocent vysledkii mereni v mistnosti ,, POKUS 2 a jejich porovnani s hodnotami emisnich
limiti (faktori)

veli¢ina jednotka celkem | nejistota

o V. °C) 23,7 +0,4
Primérna teplota vzdusiny
Ezllrélgei;r;a relativni vlhkost %) 554 124
Primémy tlak vzduchu (hPa) 972,8 +20

Sonda
Odbérové misto S2 -S5
Cislo ventilatoru 2
2
Priifez potrubi (m) 0,07
(m’s™) 0,118 0,118 +0,001

Pritok vzdusiny

Primérna hm. koncentrace

S2-85 (mg.m™) 242 2,42 +0,048
Prurf}s:fnyr h’m,otnostm tok (mg.s™) 0.286 0,286 - 0.006
znecist'ujici latky
Mérna vyrobni emise | (kg.zvite'.rok™) 0,0440 40,0011
emisni faktor, o sta) 0.1
kufata na maso (kg.zvife™.rok™)
hnty 0,01
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9. Pouzité veli¢iny a znacky

TO07: seznam pouzitych velicin, jednotek a jejich oznaceni

veli¢ina jednotka oznadceni
Teplota stupen Celsia °C
Relativni vlhkost vzduchu procenta %

Tlak vzduchu hektoPascal hPa
Pritok metr krychlovy za sekundu m’.s”
Hmotnostni koncentrace miligram na metr krychlovy mg.m™
Hmotnostni tok znecist'ujici latky miligram za sekundu mg.s’

M¢érna vyrobni emise

kilogram na zvife za rok

kg.zvite " .rok™!

Emisni faktor

kilogram na zvife za rok

PO e |
kg.zvite .rok
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